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OZET

GOKCEADA CEVRESINDE AVLANAN KIRMA MERCAN BALIGININ,
PAGELLUS ERYTHRINUS (LINNEAUS, 1758) BAZI POPULASYON
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Mehmet Can ONUR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Do¢.Dr. Hakan AYYILDIZ
27/08/2019, 37

Bu ¢aligsma, Ocak— Haziran 2018 tarihleri arasinda, Gok¢eada'nin Kuzeyinde bulunan
Gizli Liman ile Kefaloz Burnu arasindaki farkli bolgelerde gerceklestirilmistir. Gok¢eada
cevresinde 40 — 120 metre derinliklere birakilan paragat ile yapilan avcilik operasyonlari
sonucunda toplam boylar1 18,5 — 34,5 cm arasinda olan 83 adet kirma mercan, (Pagellus
erythrinus) yakalanmistir. Elde edilen bireylerin boy-agirlik iliskileri W= 0,024TL>7757 (R?
=0,92) olarak hesaplanmistir. Yas tayinleri sonucunda ise, kirma mercan bireylerinin ise 2
— 14 yaglar1 arasinda olduklari tespit edilmistir. Calismamiz sonucunda elde edilen kirma
mercan bireylerinin von Bertalaffy biliylime parametreleri ise L= 51,13 cm, Wo= 1332,96
g, K= 0,061 ve to= -4,96 yil olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, Gokceada
cevresindeki kirma mercan populasyonlarinin 6lim ve somiiriilme oranlar1 Z= 0.6, M =
0.17 yiI'' Z= 0.61 y1lI'' F = 0.44 y1lI'' E = 0.71 olarak belirlenmistir. Kirma mercan otolit
morfometrik Slgiimleri sonucunda ise en kiigiik otolit boyu 7,84 mm, genisligi 5,54 mm
olup, 18,5 mm toplam boy ve 72,4 g agirliga sahip Ornekten alinmistir. En biiyiik otolit
ornegi ise otolit boyu 12,95 mm, genisligi 8,65 mm olan, 34,5 cm toplam boy ve 456,1 g

agirhiga sahip 6rnekten alinmustir.

Anahtar sozciikler: Kirma Mercan, Pagellus erythrinus, Gokgeada, Otolit

Morfometrisi, Yas.
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ABSTRACT

SOME POPULATION PARAMETERS OF COMMON PANDORA, PAGELLUS
ERYTHRINUS (LINNEAUS, 1758) CAUGHT BY LONGLINES AROUND
GOKCEADA ISLAND

Mehmet Can ONUR
(CanakkaleOnsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Fishing and Processing Technology
Advisor: Dog¢. Dr. Hakan AYYILDIZ
27/08/2019, 37

This study was carried out from the shores of Gizliliman to Kefalos Cape in the north
of Gokgeada Island, between April-June 2018. Samples were collected using by long lines,
from 40-120 m depths. A total of 83 individuals obtained from common pandora,
(Pagellus erythrinus) that ranged from 18.5 to 34.5 cm TL. The calculated length—weight
relationships were W= 0,024TL>77%7 (R? = 0,92) for common pandora. Estimated ages
ranged from 2 — 14 years old for common pandora. The von Bertalanffy growth curve was
fitted to the age/total length data as follows: L= 51,13 cm, W= 1332,96 g, K= 0,061 and
to= -4,96 for common pandora. The total (Z), natural (M), and fishing mortality (F) rates,
and the exploitation ratio (E) for common pandora were estimated as; Z= 0.6, M = 0.17, F
=0.44, E = 0.71. The common pandora sagittal otolith length and width were 7.84 —12.795

mm and 5.54 — 8.65 mm, respectively.

Keywords: Common Pandora, Pagellus erythrinus, Gokgeada, Otolith

Morphometry, Age.
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BOLUM 1
GIRIS

Sparidae ailesinin 33 cinse ait toplam 159 tiirii bulunmaktadir. Kirma mercan,
Pagellus erythrinus (Linneaus, 1758) maksimum dagilima Akdeniz’de ve Atlantik'te sahip
olan demersal bir tiirdiir. Akdeniz’de 22 adet tiirii olan bu aile balik¢ilikta biiyiik bir dneme
sahiptir (Arculeo ve ark., 2003). Genellikle dibi kumlu-¢amurlu s1g sularda yasayan kirma
mercan, Atlantik’te 200-300 m’ye kadar Akdeniz’de 100-200 m kadar, genel olarak ise 20-
100 m derinlikte dagilim gostermektedir (Hood ve Johnson, 2000; Manooch ve Hassler,
1978).

Kirma mercan baliklarinin, viicutlar1 yandan basik ve genellikle pembe, glimiisi
renklerdedir. Sirt kismindan asagiya dogru inen kahverengi 7 adet bant bulunur. Bantlar
soluk goriinimdedir. Karin beyaz renktedir. Tiim viicudunu kaplayan iri pullara sahiptir.
Yan taraflarinda bastan kuyruga dogru ilerleyen mavi benekleri bulunmaktadir. Sirt
ylizgecinde 12 adet diken 151n ve 8-9 adet yumusak 151n bulunmaktadir.

Baliklarda yas tayini balik¢ilik biyolojisi alaninda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu
konuda yapilmis olan ¢aligmalar giiniimiizden 300 yi1l 6ncesine kadar uzanabilmektedir.
Baliklarda yas tayini, balik¢ilik biyolojisi agisindan en 6nemli ¢aligsmalardan birisi olmakla
birlikte, balik¢iligin gelistirilmesi ve stok durumunun bilinmesi ve baligin yil i¢indeki
biiylime parametreleri, yas tayini yapilarak bu verilerle elde edilebilmektedir.

Baliklardan elde edilen yas verileri; iireme periyodlari, ilk erigkinlik yasi, iiriin ve
olim miktar1 hakkinda bilgiler verdigi icin biiyiik bir 6neme sahiptir. Kemiksi yapilarda
bulunan yillik biiyiime halkalari, baliklarin yaglarinin tespit edilmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Birgok tiiriin yas tayininde, daha dogru ve kesin tahminler elde edildigi i¢in en
cok tercih edilen dokular otolitlerdir (Campana ve Thorrold, 2001). Biitin kemikli
baliklarda bulunan bu yapilar, duyma ve dengede kullanilan kalsiyum tuzlar ile olusan,
sertlesmis yapilardir (Campana, 1999). Baliklarda 3 ¢ift otolit bulunmaktadir. Bunlar;
sagital, asteriskus ve lapillustur. Deniz baliklarinda bulunan en biiyiik otolit sagittal olup,
Cyprinidae ailesine ait tlirlerde ise en biiyiik asteriskus otolitleridir.

Su sicakligindaki beklenmedik bir sekilde olusan inis ve ¢ikislar, hastalik ya da besin
bulamama gibi sebeplerle gelisiminde siirekli olmasa da baziduraklamalarin yasandigi
periyotlarda kemiksi yapilardaki biiyiime degerlerinin diistiigiinii ifade eden, hiyalin halka
diye tabir edilen halkalar olusabilir. Bu halkalar “yalanci halka” seklinde adlandirilan ve

fiziken gercek annuluslardan farklidir. Kemiksi yapinin tim yiizeyinde gozlemlenebilen



annuluslardan farkli olarak yalanci halkalar, kesintili yapilari nedeniyle bir biitiinliik
gosterememektedirler. Bazi balik tiirlerinde kemiksi yapilardaki deforme yapilar,
absorbsiyonlar yas tayininin dogru sonug¢ alinmasina engel olmaktadir.

Gecmisten bugiine bilim insanlari, otolit biiylikliigli ve agirliginin baligin biiyiimesi
ile olan iliskiyi incelemislerdir. Balik boyu — otolit boyu arasinda yiiksek bir iligkinin
oldugu belirtilmistir (Harkonen, 1986). Bu yapilar baligin biiyiime gosterdigi ve
gostermedigi donemler ile onlarin neden oldugu degisiklikleri kaydetmektedirler. Otolit
morfometrik Ol¢iimleri ile baligin boyu ve yasi tespitedilebilmektedir (Campana, 2004;
Harvey ve ark., 2000; Zan ve ark., 2015).

Gokceada konumu itibar1 ile stratejik ve ekolojik acidan Onemli bir noktada
bulunmaktadir. Ozellikle, Karadeniz ve Marmara Denizinin bir biyolojik koridor olan
bogazlar sistemi ile Ege denizine acildig1 alanda bulunmasi ve bu denizlerden gelen soguk
ve az tuzlu sular ile Ege Denizinin sicak ve tuzlu sularimin birbirine karistigi 6zel bir
denizel ekosisteme sahip olmasi ekolojik ac¢idan zenginliginin en Onemli sebebidir.
Gokgeada Tiirkiye’nin en biiyiik adas1 olmasinin yaninda tath su kaynaklari ile de diinya
siralamasinda 4. siray1 almistir. Biyolojik cesitlilik agisindan olduk¢a zengin oldugu
tahmin edilen Gokgeada ayni zamanda balik¢ilik kaynaklari agisindan da iilke
balikgiliginda 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle kilighalifi avciligi yogun olarak
yapilmaktadir. Gokgeada’da balik¢ilik Onemli bir gecim kaynagi olarak kendini
gostermektedir. Ayrica Gokgeada’nin 95 km uzunlugunda kiy1r seridi ile ekolojik olarak
bir¢ok balik tiirii i¢in lireme ve beslenme alani olarak kullanildig1 tahmin edilmektedir.

Bu caligma, gli¢lii akinti sistemlerinin etkisinde ve balik go¢ yollari iizerinde bulunan
Gokceada cevresinde ticari olarak paragat ile mercan baligi avciligi yapilan bolgeleri
kapsamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Gokgeada ¢evresinde yakalanan Sparidae ailesine ait
kirma mercan Pagellus erythrinus, (Linneaus, 1758) tiiriiniin baz1 popiilasyon
parametrelerinin belirlenmesidir. Boylelikle bu ¢alismadan elde edilen veriler neticesinde

kirma mercan i¢in Tiirkiye ve diinya literatiiriinde bulunan eksiklik giderilmis olacaktir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Antoni van Leeuwenhoek, 1600'ii yillarin sonlarina dogru morina ve yilan baligi
pullarmi incelediginde ‘dairesel cizgiler’ goézlemlemistir. Edindigi sonuglardan yola
cikarak, pullarin farkli sekillere sahip oldugunu ve pullara her bir yil sonar daire seklinde
bir ¢izgi eklendigini belirlemistir (Leewenhoek, 1683). Fakat Leeuwenhoek'un yaptigi
caligmalar diger baliklarla ilgili arastirma yapan kisilerce ¢ok fazla anlasilamamis ve
glivenilir bir yas tayini i¢in Hans Hederstrom'a atifta bulunmaktadirlar (Ricker, 1975).
1759' da turna baliginin omurunu inceleyen ve ayirt edilebilecek sekilde halkalarin
oldugunu gozlemleyen Hans Hederstrom, bu halkalarin yas tayininde kullanilmakta olan
bliytime halkalar1 oldugunu saptamistir. Yas tayini yapmak i¢in otolitlerden yararlanmak
Reibisch tarafindan 1899 yilinda yaptig1 gozlemler ile baslamis ve gilinlimiizde de devam
etmektedir (Campana, 1999).

[zmir Korfezi’nde mercan baliginin otolitten kesit alma yontemi ile yas belirlenmesi
lizerine yaptiklari ¢calismada (Metin ve ark. 2007), yapilan degerlendirmeler sonucunda
kesit alma yonteminin bu tiirlerin yaslarinin tespit edilmesinde kullanilabilecek bir yontem
oldugunun kamisina varmuslardir. Orneklenen 690 adet bireyin 4,3 ile 27,8 cm boy
araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bireylerin otolit boyu ile otolit agirlig
arasinda; W=0.0002L>#! (R?=0.98) seklinde iissel bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
Otolit boyutu ile yas arasindaki VBDD parametreleri; Lo= 10.1 mm, W«»= 0.141 gr, K=
0.28 yil'!, to =—1.6 y1l (R*=0.92) olarak hesaplanmustir. Ayn1 bolgede yapilmis bir baska
calismada ise Sparidae ailesine ait 13 tiiriin otolit morfometrisi incelenmistir (Kinacigil ve
ark., 2000). Calismada otolit karakteristik 6zelikleri ile Sparidae ailesine ait tiirlerin tespit
edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Ercan (2008), arastirmasinda Saros Korfezi'ndeki kirma mercan popiilasyon
parametrelerini incelemistir. Toplanan bireylerde total boy parametreleri 6,8-27cm
araliklarinda oldugunu tespit etmistir. Ortalama boy 15,1+0.03cm, ortalama agirlik ise
47,52+0,31g elde edilmistir. Erkeklerin  ise 1:4,9 olarak tespit edilmistir. Incelenen
bireylerin yaslar1 0-IX arasinda degisim gdstermektedir. Biiylime parametreleri ise L=
37,12, K= 0,104, to= -1,85 yil olarak bildirmislerdir. Yine Metin ve ark. (2011),
yaymladiklar1 galismalarinda, Izmir Korfezi'ndeki kirma mercanlarin yas, bilyiime, boy -
agirhik iligkisi, ilk iireme yasi,yumurtlama zamani ve boyunu incelemislerdir. Izmir

Korfezi'nde yapilan ¢alismada 2654 adet kirma mercan Ornegi toplanmistir. Yakalanan



bireylerin 4,1 cm ile 27,8 cm total boy araliginda olduklar1 belirlenmistir. Yakalanan
baliklarin; %5,1’inin erkek,%64,7’sinin disi, %0,3’1 hermafrodit, %29,9’luk kismi ise
iireme olgunluguna erismemis bireylerden oldugu bulunmus olup, stok cinsiyet orani ise
1:0,08 olarak hesaplanmistir. Calismadan elde edilen kirma mercan 6rneklerinin yaslari
lile 10 yaslar1 arasinda oldugu belirlenmistir. Disi ve erkeklerin ilk tireme boylarinin 11,30
ve 15,08 cm oldugu tespit edilmistir.

Suzer ve Kamaci (2004), yaptiklari ¢alismada, 3 farkli 151k yogunlugunun kirma
mercan baliginin larval evrede, larval gelisimine etkilerini incelemislerdir.Yapilan 3
tekrarli galigmada yesil su tiretim teknigi kullanilmig ve bu ¢aligmada; A, B ve C olarak
adlandirilan tanklara 10, 30 ve 100 liks 3 farkli 151k yogunlugu uygulanmistir. Tam
anlamiyla toz yeme geg¢is yapilan 35. giin sonunda en fazla total boy 18.1£0.09 mm, 30
liiks 151k yogunlugu uygulanan B grubundan elde edildigi belirtilmistir.

Cigek ve ark. (2012), Eyliil 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda, Adana iline bagl
Karatag kiyilarinda, kirma mercan populasyonunun yas, biiylime ve 6liim parametrelerini
inceledikleri ¢aligsmalarinda,181 birey i¢inde en kii¢iik boyu 5 cm, en biiyiik boyu 15,4 cm
olarak, agirlik degerlerini ise 1,77 g - 58,37 g arasinda tespit etmislerdir. Ortalama boyu
11,04+2,93 cm, ortalama agirlig1 ise 20,95+14,26 g olarak hesaplamislardir. Boy ve agirlik
iliskilerini ise W=0,0148TL*°*? seklinde tespit etmis, VBBF parametreleri L.=27,69 cm,
K=0,102, to= -1,777 bulmuslardir. Z=0,97, M=0,36, F=0,61 ve E=0,63 olarak tespit
edilmigtir. %24,31'lik bir oranda en yogun yakalanan bireylerin 14 cm oldugu
bildirilmistir. Yas araligi 0-5 arasinda verilmistir.

Busalacchi ve ark. (2014), 1994-2008 yillar1 arasinda, Giiney Tiran Denizi'nde
(Orta Akdeniz) yaptiklari ¢alismada 2166 birey 6rneklemiglerdir. Bu ¢alismada boy araligi
5,5-48 cm bulunmustur. Disilerde minimum 10 c¢cm maksimum 46 cm, erkeklerde

minimum 9 cm maksimum 48 cm bulunmustur.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Ormekleme ¢alismalari, Aralik 2017 ile Mayis 2018 tarihleri arasinda Gokgeada
cevresinde yapilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1.0rnekleme istasyonlari

3.1. Yontem

Canakkale Onsekiz Mart Universitesine ait COMU 3 adli (135 hp gii¢c ve 12m boya
sahip) teknesi ile ve 7.75 boyunda Adali 1 adli tekne ile arazi ¢alismalar1 yapilmistir (Sekil
3.2)).
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Sekil 3.2. COMU-3 arastirma teknesi

3.1.1. ince Dip Paragati

1000 m uzunlugunda bir beden iizerine 0,8 mm c¢apli monoflament misinadan
yapilmustir. 1 m uzunlugunda ve 0,40 mm ¢apinda misinalardan kdstekler yapilmis olup, 4
m araliklarla ana bedene baglanmistir. 8, 10, 12 ve 14 numara, ince diiz igneler ile ince
capraz ignelerden herbiri 60’ar adet olacak sekilde total 240 igne kullanilmistir. 0 ile 50 m
arasindaki derinliklerde diiz veya zikzak bir hat olusturacak sekilde atilarak avcilik
gerceklestirilmistir. Kosteklerin karigmamasi i¢in kostekler aras1 mesafe kisa tutulmamis 4

m olarak alinmistir.

3.1.2. Kalin Dip Paragati

Caligmada kullandigimiz kalin dip paragatt 1000 m uzunlugunda bir beden iizerine
1,2 mm misina kullanilarak yapilmigtir. 1,5 m uzunluga sahip ve 0,80 mm capinda
misinalardan kostekler yapilmis olup 4 m araliklarla ana bedene baglanmistir. Kalin tipte
8, 9 ve 10 numaralardan olusan ve her igneden 60’ar adet olacak sekilde toplamda 240
igne kullanilmigtir. Paragat takimlar1 30 m ile 400 m arasindaki derinliklere diiz veya

zikzak seklinde birakilarak avcilik operasyonu gerceklestirilmistir.



Sekil 3.3. Paragat yapimi

Paragat takimlar1 yaklasik olarak 1 ile 6 saat arasinda denizde birakilmig sonra geri
toplanmistir. Paragat takimlarinindeniz tabanina indirilmesi igin paragat takiminin basinda

ve sonunda olacak sekilde 2 adet marley tas1 (ayak tasi) eklenmistir.



Sekil 3.4. Paragat takimlarinin denize birakilmasi

Tiir tayinleri Whitehead ve ark. (1986)’ya gore gerceklestirilmistir. Elde edilen
baliklarin total boylar1 (TL) cm olarak Ol¢lim tahtalar1 ile agirliklar1 ise hassas terazi

kullanilarak gram (g) olarak dl¢tilmiistiir.

Sekil 3.5. Kirma mercan Pagellus erythrinus

3.1.3. Boy-Agirhk iliskisi
Caligmada yakaladigimiz kirma mercan baliklarinin boy ve agirlik iligkilerinin
hesaplanmasinda (Ricker, 1975)’in W= aL® esitliginden yararlanilmustir.

Esitlige gore;



W degeri ile belirtilen gram tiiriinden baligin agirhiginin;
L degeri ise, total boy (cm);

a ve b regresyon katsayilaridir.

3.1.4. Yas Tayini ve Otolit Morfometrisi

Yakalanan kirma mercan baliklarindan sagittal otolitleri ¢ikarmak i¢in solungag
boslugu aralanarak, otolitlerin ince uca sahip bir pens araciligryla ¢ikarilmis ve sonrasinda
icerisinde %90 oraninda alkol olan petri kutusunda kalintilardan arindirdiktan sonra

ependorf tiiplerine konmustur (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Kirma mercan sagital otolitlerinin ¢ikarilmasi

Otolitler, mikroskop lamlarina yerlestirildikten sonra Olympus SZX 7 stereo
mikroskopta fotograflar1 ¢ekilmistir. Daha sonra Q Capture goriintii analiz program ile
otolitlerin morfometrik 6lgiimleri yapilmistir. Otolit uzunlugu (OU); maksimum anterior
ve posterior uglari arasindaki mesafe, otolit eni (OE); dorsal ve ventral uglar arasindaki

mesafe olarak olciilmiistir (Sekil 3.7.).



OTOLIT UZUNLUGU

»

OTOLIT ENi

Sekil 3.7. Kirma mercan, Pagellus erythrinus otolit morfometrik 6l¢timleri

3.1.5. Yas Tayini
Kirma mercan yas tayinlerinde sagital otolitleri tercih edilmistir. Temizlenen otolitler
iist ve yan tarafindan aydinlatilan binokiiler mikroskopta i¢inde gliserin bulunan siyah

zeminli petri kutusu igerisine yerlestirilerek incelenmistir (Sekil 3.8.).

3.1.6. Otolit Morfometrisi— Balik Boyu ve Agirhk iliskileri
Kirma mercan sagittal otolitlerinin morfometrisi, uzunlugu (OU), eni (OE) ve agirlig

(OA) regresyon analizi kullanilarak total boy ve agirlik ile iligkileri incelenmistir.

3.1.7. Otolit Morfometrisi-Yas iliskileri
Kirma mercan sagittal otolitlerinin boylar1 hesaplanirken (OE, OU ve OA) regresyon

analizinden yararlanilarak yas ile iligkilendirilmislerdir.

3.1.8. Annulus Olgiimleri

Orneklerin sagital otolitlerinde, yas halkalarmin yarigaplar1 hesaplanmistir.
Annuluslar merkezden (niikleus) ventra-posterior uca kadar olan diizlemden 6l¢iilmiistiir.
Olgiimlerin yapildig1 diizlemlere gore annulus genislikleri degisiklik gdsterebildiginden,
Olciim yapilan diizlem uzunlugunun ve annulus genisligi ile arasindaki oranlar1 da

hesaplanmistir. Annulus 6l¢timleri 36 adet birey iizerinden yapilmistir.
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3.1.9. Biiyiime Parametreleri
Baliklarin biiylimesi tiirlere gore kalitsal 6zellik gostermekle beraber, ayni tiiriin
degisik alanlarda dagilim gosteren populasyonlart Von Bertalanffy (1957) biiyiime

denklemleri uygulanmistir (Sparre ve Venema, 1998).

Lt = Lo[1-e™t)] 3.1

Burada;

Li: Baligin herhangi bir t yagindaki boyu (cm)

Lo: Baligin sonsuz biiyiime durumunda ulasabilecegi kuramsal boy degeri (cm)
to: Balik boyunun 6l¢iilmeden 6nceki teorik yasi (y1l)

t: Yas (y1l)

K: Brody biiyiime katsayist

Wo = a* Loob (32)

Burada;

W= Baligin sonsuz biiyiime durumunda ulasabilecegi kuramsal agirlik (g)

a ve b degerleri kirma mercan tiiriiniin boy agirlik arasindaki iliskinin bulunmasi igin
kullanilan regresyon degerlerini gdstermektedir.

Munro’nun bilylime performans indeksi;

® = Log(K)+2Log(L«) (3.3)

formuliinden yararlanilmigtir.

3.1.10. Dogal Oliim Oram (M)
Bu calismada kirma mercan baliklarinin dogal 6lim (M) Pauly (1983)’¢ gore 6n
goriilmiistiir. Dogal oliim hesaplamas1 yapilirken ise asagida bulunan denklemden

yararlanilmistir.

M = 0.8% exp (- 0.0152 — 0.279 Ln L+ 0.6543 Ln K+ 0.463 Ln T)  (3.4)
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Burada;

L = Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) boy (cm)
T = Ortalama su sicakligi (°C) ifade eder

M = Dogal 6liim orani

K = Biiyiime katsayisi

3.1.11. Anhk Oliim Oram (Z)
Beverton ve Holt (1957) tarafindan kullanilmis olan dogrusal av egrisi yontemi

kullanilmistir (Sparre ve Venema, 1998).

3.1.12. Balik¢ihik Oliim Oram (F)
Balik¢ilik 6lim oran1 (F) olarak ele alindiginda ise, anlik 6liim oranindan

yararlanarak (Z= F+M) seklinde tespit edilmistir.

3.1.13. Somiiriilme Orani (E)

SOomiirilme orani ise:

E=F/Z (3.5)

esitliginden faydalanarak elde edilmistir. Esitlige bagh olarak; (Z) toplam 6liim oranini (F)
ise balik¢ilik 6liim oranin1 géstermektedir (Ricker, 1975).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular
Aralik 2017 — Mayis 2018 tarihleri araliginda Gokgeada kiyilarinda paragat ile
yapilan 6rneklemelerde total boylar1 18,5 — 34,5 cm arasinda olan 83 adet kirma mercan,

Pagellus erythrinus yakalanmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. Kirma mercan, Pagellus erythrinus boy ve agirlik degerleri

Total Boy Standart Boy Agirhk
Tiirler N

Min Max Ort SD Min Max Ort SD Min Max Ort SD

Pagellus erythrinus 83 18.5 34.5 2554 3.10 149 275 20.19 2.61 724 456.1 201.0 74.49

Frekans

Toplam Boy (cm)

Sekil 4.1.0rneklenen kirma mercanlarin boy frekans dagilimi

4.1.1. Boy-Agirhk Iliskisi

Orneklemeler siiresinde Gokgeada gevresinde yakalanan kirma mercan bireylerinin
minimum 18,5 cm ve maksimum 34,5 cm TL uzunlugunda, agirlik parametrelerinin ise
72,4 g ile 456,1 g arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.). Kirma

mercan bireylerinin boy-agirlik iliskisi Sekil 4.2°de gosterilmistir.

13
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Sekil 4.2.0rneklenen kirma mercanlarin Pagellus erythrinusboy agirlik iliskisi

Toplam yakalanan 83 adet kirma mercan bireyinin 39 (%43,3) adetinin erkek, 47
Ortalama boy 24,51+£0,29 cm, ortalama agirlik ise 178,77+6,35 g olarak belirlenmistir.
Erkek bireyler ise 18,5-34,5 cm; agirliklar ise 108,2-456,1 g’dir. Ortalama boy 27,79+0,43
cm, ve agirlik ise 259,23+9,68 g dl¢lilmiistiir.

4.1.2. Yas Tayini

Yapilan yas tayinleri sonucunda en biiyiik bireyin 14 yasinda, en kii¢iik bireyin ise 2

yasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3.).
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1 milimetre

Sekil 4.3 8 yasindaki kirma mercan, Pagellus erythrinus sagital otolitinin mikroskop
altindaki goriiniimii (26 cm TL, 220 g)

Yakalanan orneklerin boy-yas anahtar1 Cizelge 4.2’de gosterilmistir. Elde edilen
orneklerin baskin yas gruplar1 5-9 yas arasinda (%73,3) oldugu ve 9 yasi gegkin olan
orneklerin diger 6rneklere kiyasla daha az oldugu hesaplanmistir (Sekil 4.4.).

20 -
18 4

16 A

Frekans

6 7 8 9 10 11 12 13 14
Yas

(]
L5
¥

Sekil 4.4. Orneklenen kirma mercanlarin Pagellus erythrinus yas frekans dagilima.
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Cizelge 4.2. Kirma mercan boy-yas anahtari

Total Boy 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 GenelToplam
18-19.9 I 1 2
20-21.9 7 4 1 12
22-23.9 1 3 3 1 8
24-25.9 1 10 18 2 31
26-27.9 10 5 2 17
28-29.9 1 5 6 1 13
30-31.9 2 1 5
32-33.9 1

34-35.9 1 1
Genel Toplam 1 9 8 14 18 14 10 10 3 1 1 1 83

Yakalanan 6rneklerin yas gruplarina gore; minimum boy, maksimum boy, ortalama

ve agirhik parametreleri ve biliylime oranlar1 ile standart sapmalar1 Cizelge 4.3°de

gosterilmistir.

Kirma mercanin minimum yastaki (2 — 3 yas) orneklerin ortalama boy artis1 2,1 cm

olarak bulunurken, maksimum yastaki bireylerin (13 — 14 yas) boy artis1 0,9 cm oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Kirma mercan orneklerinin yas gruplarina gore biilylime oranlari ve minimum,
maksimum, ortalama boy ve agirliklari ile standart sapmalari

Yas
TotalBoy(em) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14
Minimum 18.5 18.5 21 214 242 233 27.1 26 29.8 31.1 33.6 345
Maksimum 18.5 22.5 245 247 257 28 28.6 30.7 31.5 31.1 33.6 34.5
Ortalama 18.5 20.6 22.2 23.7 249 26.1 28.0 28.7 30.8 31.1 33.6 34.5
StandartSapma - 1.1 12 08 05 1.1 05 15 09 - - -
OrtalamaBiyime 2.1 15 15 12 12 19 07 21 03 25 09
‘ Yas
Agirlik (g) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14
Minimum 98.2 72.4 120.0 113.6 160.0 145.3 220.0 200.0 280.5 318.2 396.1 456.1
Maksimum 98.2 138.2177.8 178.9260.3 262.5 300.0 328.5 365.5 318.2 396.1 456.1
Ortalama 98.2 104.9 138.1 151.5 178.9 206.8 260.4 278.0 335.3 318.2 396.1 456.1
StandartSapma - 18.0 21.0 18.0 24.3 312 294 419 47.6 --- - -

Ortalama Bilyliime 6.7 33.1 13.5 27.4 27.9 53.6 17.6 57.4 -17.1 77.9 60.0

4.1.3. Otolit Morfometrisi ile Bahk Boyu ve Agirhik Iliskileri

Olgiim yapilan 6rneklerden en az 7,84 mm boyunda, 5,54 mm genisliginde olup,
18,5 mm total boy ve agirligi 72,4 g olan bireyden elde edilmistir. Otolit boyu 12,95 mm,
genisligi 8,65 ve 34,5 cm total boy ve 456,1 g olarak hesaplanan otolit drnegi ise en biiyiik
bireyden elde edilmistir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Kirma mercan drneklerinin otolit morfometrisi. OU (Otolit Boyu), OE (Otolit Genisligi) ve OA (Otolit Agirlig1)

SOL SAG

Boy Araligi (cm) ou OE 0OA ou OE OA

Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std
18-19.9 7.85 897 841 0.79 554 7.28 641 123 0.09 0.09 009 --- 7.84 8.82 833 0.69 583 7.20 6.52 097 0.09 0.09 0.09 ---
20-21.9 7.90 10.32 871 0.77 5.80 7.60 6.45 0.60 0.08 0.12 0.09 0.01 7.73 1032 8.62 0.82 585 7.78 6.37 0.64 0.08 0.12 0.09 0.01
22-239 8.83 9.37 9.03 0.29 6.50 6.71 6.60 0.11 0.11 0.12 0.11 0.01 8.78 947 9.04 038 6.37 6.81 6.61 022 0.11 0.13 0.11 0.01
24-259 9.30 10.75 9.83 0.48 6.50 7.05 6.85 0.21 0.12 0.16 0.14 0.01 9.22 10.62 994 0.46 6.57 7.18 6.87 022 0.12 0.16 0.14 0.01
26 -27.9 9.85 11.30 10.62 047 6.73 8.10 7.51 047 0.12  0.19 0.17 0.02 9.72 11.28 10.65 0.50 6.80 8.15 7.55 041 0.15 0.20 0.18 0.02
28-29.9 10.24 1240 11.04 0.74 7.05 793 7.62 0.34 0.17 0.24 0.19 0.02 994 1248 11.11 0.85 7.12 830 7.75 042 0.17 0.25 0.20 0.03
30-31.9 11.52 1235 11.87 0.36 7.48 8.52 793 0.52 0.19 0.27 023 0.04 1142 12.88 12.17 0.66 7.44 8.62 7.89 0.56 0.19 0.26 0.23 0.04
32-339 11.80 11.80 11.80  --- 8.63 863 8.63 - 027 027 027 - 11.64 11.64 11.64  --- 8.60 860 8.60 - 026 026 026  ---
34-359 1293 1293 1293  -- 8.55 855 855 - 026 026 026  --- 1295 1295 1295  --- 8.65 865 8.65 - 026 026 026  ---




Regresyon analizi, OE ve OU ile TL ve W iligkilerini belirlemek i¢in yapilmistir (Sekil

4.5. ve 4.6.). Yakalanan kirma mercan 6rneklerinin otolitlerinin morfometrisinin boy ve

agirlik ile dogru orantili bir sekilde gerceklestigi artis gosterdigi saptanmistir. Belirlenen

bu oranti, tiim iligkiler i¢in iissel bir iligkiye sahip oldugu gézlemlenmektedir (Sekil 4.5. ve

4.6).
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Sekil 4.6. Agirlik ile otolit morfometrisi iliskileri (Sol taraftakiler sol, sag taraftakiler ise

sag otolitlere aittir)

4.1.4. Otolit Morfometrisi ile Yas iliskileri

Calismada en kiiciik otolit 6rneginin OU 7,67 mm, OE 5,38 mm ve OA 0,0900 g

olan ve 2 yasinda olan bir drnekten alinmistir. Tespit edilen en biiyiik otolit 6rnegi ise OU

12,95 mm, OE 8,65 mm ve OA 0,2638 g olan, 14 yasinda oldugu tespit edilen kirma

mercan bireyinden elde edilmistir (Cizelge 4.5.). Yas biiylidiik¢e biiylime oraninda azalma

goriildiigi fakat otolit boyu, genisligi ve agirligiin baligin yasi ile dogru orantili bir

sekilde artt1ig1 gozlemlenmistir (Sekil4.7.).
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Cizelge 4.5. Kirma mercan orneklerinin yas gruplarina gore otolit morfometrisi

SOL SAG
Yas oU OE OA ou OE 0A
Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std Min. Mak. Ort. Std

2 767 767 7.67 - 538 5.38 538 - - 0.09 0.09 009 -- 784 784 784 - 583 5.83 583 --- 0.09 0.09 009 --
3 7.85 890 8.39 042 554 6.65 6.14 045 --- 0.08 0.11 0.09 0.01 7.73 8.78 8.27 0.40 583 6.64 6.18 0.28 0.08 0.11 0.09 0.01
4 883 9.66 9.25 0.59 6.71 6.95 6.83 0.17 --- 0.11 0.12 0.12 0.01 886 9.76 9.31 0.64 6.81 6.96 6.89 0.11 0.11 0.12 0.11 o0.01
5 8.69 9.60 9.28 041 6.15 6.93 6.61 036 --- 0.12 0.15 0.13 0.01 8.71 9.82 9.35 0.50 6.07 6.95 6.62 0.38 0.12 0.14 0.13 0.01
6 9.36 10.33 9.85 0.49 6.54 7.01 6.79 0.24 --- 0.13 0.16 0.14 0.01 9.56 10.48 10.01 0.46 6.57 7.18 6.79 0.34 0.13 0.16 0.14 o0.01
7 9.37 10.91 10.33 0.53 6.50 7.83 7.14 0.42 --- 0.12 0.19 0.16 0.02 9.47 11.09 10.39 0.47 6.37 7.69 7.13 0.39 0.13 0.19 0.16 0.02
8 10.24 11.30 10.76 0.44 7.05 810 7.56 0.38 --- 0.17 0.19 0.18 0.01 9.94 11.28 10.78 0.58 7.12 794 7.61 0.32 0.17 0.20 0.18 0.01
9 10.70 11.92 11.14 0.55 748 796 7.75 0.20 --- 0.19 0.21 0.20 0.01 10.81 12.48 11.42 0.60 7.44 8.15 7.79 0.29 0.19 0.21 0.20 0.01
10 11.65 12.35 12.00 0.49 793 820 8.07 0.19 --- 0.24 0.25 0.25 0.01 11.56 12.53 12.05 0.69 8.04 8.30 8.17 0.18 0.25 0.25 0.25 0.00
12 11.70 11.70 11.70  --- 852 852 852 - - 0.27 0.27 0.27 - 12.88 12.88 12.88 - 8.62 8.62 8.62 - 0.26 0.26 0.26 -—
13 11.80 11.80 11.80 --- 863 863 863 - - 0.27 0.27 0.27 - 11.64 11.64 11.64 - 8.60 8.60 8.60 - 0.26 0.26 0.26 -—
14 1293 1293 1293 - 855 855 855 - --- 0.26 0.26 0.26  --- 1295 1295 1295  --- 8.65 8.65 865 - 0.26 0.26 0.26  ---
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Sekil 4.7. Gokgeada'da avlanan kirma mercan baliklarinin sol ve sag otolit morfometrisi ile

yas iliskileri

Regresyon analizi; otolit genisligi, boyu, agirligi ve yast arasinda bulunan bagi
analiz etmek ic¢in kullanilmigtir. Bu analizin sonucunda elde edilen degerler yakalanan
kirma mercan otolitlerinin boy ve genislik olarak artmasinin yasi ile orantili bir sekilde
gerceklestigi saptanmistir. Belirlenen bu oranti, tiim iliskiler i¢in iissel bir bagintiya sahip

oldugunu gostermektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kirma mercan, Pagellus erythrinus otolit morfometrisi ile yas iliskileri
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4.1.5. Annulus Olgiimleri
Calisma kapsaminda avlanan ve yaglar1 2 - 14 arasinda degisim gosteren ve total boy

aralig1 18,5 - 34,5 cm arasinda olan totalde 36 tane kirma mercan baliginin biiylime ile

ilgili ol¢iimleri merkezden uca kadar incelenmistir ve ilk yas halka ortalamasi 1,851

belirlenmistir (Sekil 4.9.).

Sekil 4.9.0rneklenen kirma mercanlarin Pagellus erythrinus’un annulus dl¢iim diizlemi

Ventra-posterior diizlemde Olcililen annuluslarin ortalama genislikleri 2. yastan
itibaren azalma gostermektedir. En genis annuluslarin 1. ve 2. yasta bulundugu

goriilmektedir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.10. Yas ile ortalama annulus genisligi iliskisi

Sekil 4.10.°da yas ve annulus genisliginin ortalamalar1 iligkisi gosterilmistir.

Orneklerin yaslari arttikca, yas halkasi genisliklerinin azaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.11. Yas ve annulus genisligi arasindaki iliski
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Farkli diizlemlerde ol¢iilen yas halkasi, farkli sonuglar ortaya koyabilmektedir.
Fakat baz1 durumlarda oldugu gibi annuluslar sabit bir diizlemde 6l¢iillememektedir. Bu ve
buna benzer durumlarda aradaki 6l¢iim farkini kaldirabilmek i¢in yas halkast genisliginin,
dl¢iimiin yapildig1 diizlem kismina olan oranindan yararlanilmistir. Olgiilen yas halkasina
ait geniglikler, her yas icin Olgiilerek yas belirleme igslemi yapilan diizlemdeki uzunluk

oranlar1 belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Annulus genisliklerinin yas tayini diizlemine oranlari ile yas iliskisi

4.1.6.Von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Popiilasyondaki bireylerin 2 - 14 yas araliginda yogunluk gostermekte oldugu
belirlenmistir. Yakalanan tiim 6rnekler i¢cin We= 1332,96 g, L= 51,13 cm, K= 0,061ve to-
-4,96 y1l olarak elde edilmistir (Sekil 4.13). Munro’ya ait formiil ile biiylime ve performans

indeksi @ ise 2,20 bulunmustur.
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Sekil 4.13. Kirma mercan bireylerinin boy-yas iliskisi

4.1.7. Dogal Oliim Oram (M)

Gokgeada bolgesinde avlanan Orneklerin dogal 6liim oranlar1 ise VBBD’den elde

ettigimiz verilere gore hesaplanmistir. Bu verilere gore (T= 18.8°C) elde edilen tiim

orneklerde

M =0.8* exp (- 0.0152 -0.279 Ln 51,13 + 0.6543 Ln 0,0616 + 0.463 Ln 18,8) = 0,17

4.1.8.Toplam Oliim Oram (Z)
Beverton ve Holt'un 1957 yilinda yaptig1 ¢alismasindan faydalanarak kullanilmis
olan dogrusal av egrisi metodu, anlik toplam 6liim orani hesaplamasinda kullanilmistir.

Boylelikle elde edilen biitiin 6rneklerde Z= 0.61bulunmustur (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Gokgeada'da 6rneklenen kirma mercanin yaslara gore Ln frekans arasindaki

iliski

4.1.9. Balik¢ihik Oliim Orami (F) ve Somiiriilme Oran (E)

Balikeilik 6liim oranlari, anlik 6liim oraninin bilesenlerinden faydalanarak (Z= F+M)
tespit edilmistir. Stoktaki somiiriilme orani ise (E= F/Z) olarak hesaplanmistir. Buna gore;
M= 0,17
7=0,61
F=7-M=0,44
E=F/Z= 0,71 seklinde hesaplanmistir.
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4.2. Tartisma

Ornekleme ¢alismalarinda elde edilen ve total boylar1 18,5 — 34,50 cm olan 83 adet
kirma mercan paragat takimi ile yakalanmistir. Orneklerin biiyiik bir cogunlukla boylar
22-30 cm araligindakiornekler olusturmaktadir. Orneklemesi yapilan disi bireylerin 18,5
cm ile 28,5 cm; agirliklart ise 72,4 g ile285,2 g araliginda dagilim gdstermektedir.
Ortalama boy 24,51+£0,29 cm, ortalama agirlik ise 178,77+6,35 g olacak sekilde
hesaplanmistir. Orneklenen erkek bireylerin ise boylar1 en az 18,5 cm ve en fazla 34,5 cm;
agirliklar ise 108,2 g ve 456,1 g araliginda degisim gostermektedir. Belirlenen ortalama
boy degerleri 27,79+0,43 ortalama agirlik ise 259,23+9,68 g 'dir.

Ercan (2008), Saros Korfezi'nde Ocak 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda yaptigi
calismada elde ettigi 2604 adet kirma mercan 6rneginin total boy ve agirlik degerleri, 6,8
cm-27 cm ile 4,18 g-252,14 g araliginda degiskenlik gostermistir. Ortalama agirlik
47,52+0,31 g ortalama boy ise 15,1+0.03 cm olarak elde edilmistir. Coelho ve ark. (2010),
1995-2000 yillar1 arasinda Portekiz'in giineyinden ornekledikleri 386 bireyin total boy
aralig1 12,0-44,8 cm olarak tespit edilmistir. Disilerde boy araligi1 17,6-44,0 cm, erkeklerde
ise 17,2-44,8 cm’dir.

Metin ve ark. (2011), 2002 ve 2007 yillar1 arasinda izmir Kérfezi'nden trolle
ornekledikleri 2654 kirma mercanin biyolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Toplamda
minimum boy 4,1 cm maksimum boy ise 27,8 cm olarak, en az agirlik 0,95 g, en fazla
agirlik 207,3 g olarak bulunmustur. Ortalama total boy 13,0+0,1 cm, ortalama agirlik
33,24+0,66 g olarak bildirilmistir. Disilerde boy aralig1 6,2-24,9 cm erkeklerde ise 7,8-27,8
cm’dir. Toplam boy dagilimina bakildiginda 8-15 cm arasindaki boylarin en sik rastlanilan
boylar oldugu tespit edilmistir. Cicek ve ark. (2012), Karatas kiyilarinda (Iskenderun
Korfezi) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 181 kirma mercan bireyi i¢inde en kiigiik boyu 5 cm, en
biliylik boyu 15,4 cm olarak, agirlik degerlerini ise 1,77 g - 58,37 g arasinda tespit
etmiglerdir. Ortalama boyu 11,04+2,93 cm, ortalama agirlig1 ise 20,95+14,26 g olarak
hesaplamislardir. %24,31'lik bir oranda en ¢ok dagilim gosteren boy grubunun 14 cm
oldugu bildirilmistir.

Busalacchi ve ark. (2014), 1994-2008 yillar1 arasinda, Giiney Tiran Denizi'nde
(Orta Akdeniz) yaptiklar1 ve kirma mercanin dagilimi ve biyolojik ozelliklerini ortaya
koyduklar1 ¢aligmada, 2166 birey orneklemislerdir. Bu calismada boy araligi 5,5-48 cm
bulunmustur. Disilerde boy araligi 10-46 cm, erkeklerde 9-48 cm olarak tespit edilmistir.
Gilinlimiize kadar yapilmis olan g¢aligmalarda goriilen en kiiciik balik boylarmin, bu

calismadaki verilere gore farklilik gostermesi, kullanilan av araciyla iligki kurulabilir.
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4.2.1. Boy-Agirhk Iliskisi

Calisma siiresince elde edilen ve toplam boylar1 18,5 — 34,50 cm olan 90 adet kirma
mercan paragat takimi ile yakalanmugtir. Orneklerin biiyiik bir ¢ogunlukla boylar1 22-30
cm araligindadir. Elde edilen disi bireylerin 18,5 cm ile 28,5 cm; agirliklar: ise 72,4 g ile
285,2 g araliginda dagilim gostermektedir. Ortalama boy 24,51+0,29 cm, ortalama agirlik
ise 178,77+6,35 g olacak sekilde hesaplanmistir. Orneklenen erkek bireylerin ise boylari
en az 18,5 cm ve en fazla 34,5 cm; agirliklar1 ise 108,2 g ve 456,1 g aralifinda degisim
gostermektedir. Belirlenen ortalama boy degerleri 27,79+0,43 ortalama agirlik ise
259,23+9,68 g 'dir.

Yakalanan bireylerde hesaplanan boy-agirlik iliskisi denkleminde “b” degerlerinin
3’ten kiigiik olmasi bu tiirlerin bireylerinin negatif allometrik biiytimesini gostermektedir.
Cizelge 4.6’da kirma mercan bireyleri i¢in bu ¢aligmamizda ve yapilmis diger ¢aligmalarda
hesaplanan boy-agirlik verileri gosterilmistir. Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalardan yola
cikilarak bu tiirii olusturan bireylerin “b” degerleri bolgelere gore hemen hemen aymni
sonuglar1 vermistir (Cizelge 4.6).

Ercan (2008), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
W=0.0119L3°"7 (R?=0,97) olarak hesaplamistir. Boy-agirlik iligkisi parametreleri disi
bireyler i¢in a= 0,0131 b= 2,9817 (r*= 0,98); erkek bireyler igin a= 0,0121 b= 3,0096 (r>=
0,98) ve hermafrodit bireyler i¢in a= 0,02280 b= 2,811 (r>= 0,99) olarak bulunmustur.
Ortalama agirlik 47,52+0,31 g ortalama boy ise 15,1+0,03 cm olarak elde edilmistir.
Ornekleme alanlar1 birbirine olduk¢a yakin olmasina ragmen ¢alismamizda elde edilen
maksimum boya sahip birey Saroz Korfezinde elde edilen bireyden daha biiyiiktiir. Bunun
sebebinin 6rnekleme araci olabilecegi diisiiniilmektedir.

Orneklenen kirma mercan bireylerinin boy ve agirlik iliskisinde "b" degerleri 3'ten
kiigiik oldugu gozlemlenmis ve bu bireylerin negatif allometrik biiylime gerceklestirdigi
goriilmektedir. Kirma mercan 6rnekleri i¢in bu ¢alismada ve yapilmis dnceki calismalarda
hesaplanan boy-agirlik verileri Cizelge 4.6’de gosterilmistir. Farkli bolgelerde yapilan bazi
calismalardan yararlanarak kirma mercan tiirlinii olusturan bireylerin "b" degerleri bolgesel
olarak farkliliklar gostermistir. Daha once yapilmis olan c¢alismalar “b” degerlerinin
bolgelere gore farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir.

Metin ve ark. (2011), 2002 ve 2007 yillar1 arasinda izmir Kérfezi'nden trolle
ornekledikleri 2654 kirma mercanin biyolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Toplamda
minimum boy 4,1 cm maksimum boy ise 27,8 cm olarak, en az agirlik 0,95 g, en fazla

agirhik 207,3 g olarak bulunmustur. Ortalama total boy 13,0+0,1 cm, ortalama agirlik
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33,24+0,66 g olarak bildirilmistir. Disilerde boy aralig1 6,2-24,9 cm erkeklerde ise 7,8-27,8
cm’dir. Toplam boy dagilimina bakildiginda 8-15 cm arasindaki boylarin en sik rastlanilan
boylar oldugu tespit edilmistir.

Cicek ve ark. (2012), Karatas kiyilarinda (iskenderun Korfezi) yaptiklari
calismalarinda, 181 kirma mercan bireyi iginde en kiiglik boyu 5 cm, en biiyiik boyu 15,4
cm olarak, agirlik degerlerini ise 1,77 g - 58,37 g arasinda tespit etmislerdir. Ortalama
boyu 11,04£2,93 cm, ortalama agirhg ise 20,95+14,26 g olarak hesaplamislardir.
%24,31'lik bir oranda en ¢ok dagilim gosteren boy grubunun 14 cm oldugu bildirilmistir.
Ulkemiz karasularinda yapilan bu ¢alismalardan elde edilen bireylerin maksimum boylari,
calismamizdan elde edilen maksimum boya sahip bireyden olduk¢a kiigiik bulunmustur.
Bu farkliliklarin 6rnekleme araglarindan kaynaklanabilecegini diisliniilmektedir.
Busalacchi ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada disiler ve erkeklerin boy-agirlik iliskileri
arasinda az ancak oldukc¢a belirgin bir fark ortaya koymustur. Buna gore erkekler ayni
boydaki disilere oranla daha fazla agirliga sahiptirler. Tiim bireyler incelendiginde boy ve

agirlik degerleri a= 0,016, b= 2,905 bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Kirma mercan ile ilgili 6nceki ¢alismalarin boy-agirlik iliskisi verileri

Arastirmaci Bolge N a b R?
Ercan (2008) Saros Korfezi 2604 0,0119 | 3,017 0,97
Metin ve ark. (2011) [zmir Korfezi 2654 0,0143 | 2,95 0,99
Cicek ve ark. (2012) Karatag kiyilar1 181 0,0148 |2,942 | 0,99
Busalacchi ve ark. (2014)  [Tiran Denizi 304 0,016 2,905 0,68
Bu caligma Gokgeada kiyilart | 83 0,024 2,777 | 0,92

4.2.2. Yas ve von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Yaptigimiz calismada elde edilen o6rneklerin 2 ile 14 yaslar1 arasinda bir dagilima
sahip oldugu gozlemlenmistir. incelenen tiim bireylerde L.= 51,13 cm, Wo= 1332,96 g,
K= 0,061 y1l''ve to= -4,96 olarak bulunmustur. ® ise 2,20 olarak bulunmustur.
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Cicek ve ark. (2012), Iskenderun Koérfezindeki kirma mercan bireylerinin von
Bertalanffy biiyiime parametrelerini L= 27,69 cm, K= 0,102 y1l'!, to=-1,777 bulmuslardur.
Yas araligi 0-5 arasinda verilmistir. Ulkemizde yapilan bu calismalara baktigimizda
asimptotik boylarin yapmis oldugumuz calismaya kiyasla oldukc¢a diisik bulundugu
gbzlenmektedir. Iskenderun Kérfezi ve Izmir Korfezinde yapilan ¢alismalarda asimptotik
boy degerleri sirasiyla 27 ve 30 cm bulunmustur. Fakat, Gokgeada cevresinde yapmis
oldugumuz bu calismada 34 cm boyunda kirma mercan bireyi yakalanmistir. Aradaki bu
biiyiik farkin 6rnekleme yonteminden kaynaklandigi kanaatindeyiz.

Busalacchi ve ark. (2014), von Bertalanffy biiylime parametrelerine gore L= 45,4
cm, K= 0,08 y1l''ve to=-2,57 seklinde bildirilmistir. Coelho ve ark. (2010), ¢alismalarinda
kirma mercan bireylerinin yaglarii 1-21 arasinda bulunmustur ancak yasi okunan
orneklerin %92’sinin 1-12 yas arasinda oldugunu da belirtmislerdir. VBBF i¢in L= 47,14
cm, K= 0,084ve to=-4,42 olarak bildirilmistir.

Ercan (2008), inceledigi bireylerde yaslarin 0-9 arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. VBBF i¢in Le= 37,12 cm, K= 0,104, to= -1,85 y1l bulunmustur. Metin ve ark.
(2011), calismalarindan elde edilen kirma mercanlarin yaslarmin 1 ile 10 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Asimptotik boy (Lx) 30,67 cm asimptotik agirlik (W) ise
345,41 g olarak hesaplanmis, biiyiime katsayis1 (K) 0,165 yil"!, dogum oncesi yas (to) -
0,857 olarak bulunmustur. Munro'nun biiyiime performans indeksi ise 2,19 olarak
hesaplanmistir. Ornekleme siiresinin kisitli olmasimin, érnek sayismnin az olmasina ve
dolayistyla von Bertalanffy biiylime parametrelerinin, yapilmis diger calismalardaki
bliylime parametreleri degerlerinden farkli ¢ikmasina yol ag¢tigi sOylenebilir (Cizelge 4.6,
4.7).

Cizelge 4.7. Kirma mercan ile yapilan ¢calismalardan elde edilen VBBF parametreleri

Arastirmaci Bolge N Lo(cm) | K (yaI) | to (yas)
Ercan (2008) Saros Korfezi 2604 37,12 0,104 -1,85
Coelho ve ark.(2010) Portekiz'in giineyi | 386 47,14 0,084 -4,42
Metin ve ark.(2011) [zmir Korfezi 2654 30,67 0,165 -0,857
Cigek ve ark.(2012) Karatas kiyilart 181 27,69 0,102 -1,777
Busalacchi ve ark. (2014)  |Tiran Denizi 2166 454 0,08 -2,57
Bu calisma Gokgeada kiyilart | 83 51,13 | 0,061 -4,96
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4.2.3.0liim Oranlar

Kirma mercan bireyleri i¢in hesaplanmis olan 6liim oranlarina bakildiginda (Z=0,61
M=0,17, F=0,44) dogal nedenlerle ortaya ¢ikan 6liim oraninin avcilik nedeniyle ortaya
¢ikan Oliim oranindan oldukca diisiik sonuglar gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Stok somiirii
diizeyini gosteren deger ise, (E=0,71) olarak bulunmustur. SOmiiriilme oraninin ideal
degeri 0,50 olarak bilindigi i¢in, bu durum Gokgeada’daki kirma mercan stoklarinin asiri
sOmiiriisiiniin oldugunu gostermektedir.

Saroz Korfezinde yapilmis olan ¢alismada bu degerlere yer verilmis ve toplam 6liim
orani (Z) 0,41, dogal 6liim oran1 (M) 0,29, balik¢ilik Sliimii (F) 0,12 olarak hesaplamigtir
(Ercan, 2008). Populasyonun somiiriilme orani (E) ise 0,29 olarak belirlenmistir.
Iskenderun Kérfezinde yapilan baska bir ¢alismada ise anlik toplam 6liim oranini1 Z= 0,97
yil'!, dogal 6lim orammni M= 0,36 yil'!, avcilik 6liim oranmini F= 0,61 yil'! ve stok
somiiriilme oranimi E=0,63 y1l'! olarak tespit etmislerdir (Cigek vd., 2012). 2012 yilinda
Iskenderun Kérfezinde yapilan bu ¢alismanin sonucunda gdzlenen stok yararlanma
oraninin yani somiiriilme oranmin yiiksek oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu nedenle hem
calismamiz hem de Iskenderun Koérfezinde yapilan ¢alisma sonucunda kirma mercan

tiirliniin tizerinde asir1 av baskisinin oldugu sdylenebilir.

4.2.4. Otolit Morfometrisi
Bu calismada, dl¢iimii yapilan minimum otolit genisligi 5,54 mm ,boyu 7,84 mm,
genisligi 5,54 mm olup, 18,5 cm total boy ve 72,4 g agirlig1 olan bireyden, en biiyiik otolit
boyu ise 12,95 mm, genisligi 8,65 mm olup, 34,5cm total boy ve 456,1 g agirliga sahip
bireyden alinmistir. Metin ve ark. (2007), drnekledikleri 690 kirma mercan bireyinin 4,3
ile 27,8 cm ve 1-8 yaslar arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir. Tiriin boy ve
agirh@ arasindaki iliski; W=0.0002L*#! (R?=0.98) olarak tespit etmislerdir. VBBF; L=
10.1 mm, Wo= 0.141 gr, K= 028, to = -1.6 (R*= 0.92) (L=10,1[1-e 0-2E107)
bildirilmistir. Otolitlerin agirlik ve yas iliskisi arasinda ise; t= 54.973W-0.449 (R?= 0.998)
olacak sekilde dogrusal bir baglantiya sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Metin ve ark. (2007), kendi bulgularina paralel olarak, bu konuda yapilan daha
onceki caligmalardan elde ettikleri esitlikler dogrultusunda otolit agirli ve yas1 arasindaki
goriilen yiiksek korelasyon parametresinin, kirma mercan tiirii nezdinde yas tayini zor

tespit edilen biiylik bireylerinde otolit agirligindan faydalanabilir oldugunu belirtmislerdir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Gergeklestirdigimiz tez ¢alismasi neticesinde, Gokgeada kiyilarindan elde edilen
kirma mercan Pagellus erythrinus (Linneaus, 1758), boy ve agirlik iliskileri, dogal 6liim
oranlari, biiyiime parametreleri, otolit boyutlariyla, yaslar1 arasindaki olan iliskiler, esey
oranlar1 vetotal boy ile otolit boyu arasindaki iliskiler gibi popiilasyon parametreleri
belirlenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen kirma mercan iiyelerinin boy-agirlik
degerlerine bakildiginda degerlerin minimum 18,5 cm ve maksimum 34,5 cm TL
araliginda, agirliklarin ise 72,4 g ile 456,1 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Ornekleme galismasinda kullanilan paragat takimmin igne biiyiikliigii dikkate almarak,
elde ettigimiz minimum boy degerinin altindaki kirma mercan bireylerinin yakalanma
oraninda diisiis gozlenmistir. Elde edilen ornekler, taghik ve kayalik dip yapisina sahip
bolgelerden yakalanmistir. Dip yapist kumlu olan boélgelerde, hazirladigimiz paragat
takiminin av veriminde diisiis oldugu gozlenmistir. Calistigimiz bolgede kirma mercan
baliginin genellikle paragat ile avlanmasi nedeniyle av araci olarak paragat kullanilmigtir.
Yaptigimiz calismanin arazi calismalar1 sirasinda hedef digi tiirlerde elde edilmistir.
Habitat dengesinin bozulmamasi adina, hedef dis1 tiirler denize geri salinmistir.

Sonug olarak, daha once yapilan literatiir taramalar1 ele alindiginda, kirma mercan
baliginin popiilasyon dinamiklerini inceleyen ¢ok fazla ¢aligmaya rastlanmamistir. Yapilan
bu calisma bolge ve tiir agisindan degerlendirildiginde {ilkemiz i¢in bu tiir hakkinda farkli
calismalarda bulunmak isteyen baska arastirmacilara bir ¢ok farkli agidan faydali bir bilgi

kaynag1 olmasi diisliniilmektedir.
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